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1 Sammanfattning

Den 11 februari genomforde COWI AB en miljéteknisk markundersokning pa
fastigheterna Heden 42:1, 42:2, 47:2 samt 705:13 langs Smalandsgatan. Syftet var
att undersotka eventuell féorekomst av markfoéroreningar samt faststalla behovet av
saneringsatgarder infor kommande detaljplanearbete.

Den genomférda markundersokningen har pavisat att det under hardgjord, grusad
och grasyta aterfinns friktionsmaterial med féroreningshalter i jord stéllvis
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig
markanvandning (MKM). Inom hela ¢stra delen av omradet aterfinns
fororeningshalter 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for kanslig
markanvandning (KM).

Slutsatsen av genomférda undersdkningar &r att en hantering av férorenade
massor kommer bli nédvandig vid en eventuell nyetablering pa fastigheterna.
Massor med foéroreningshalter som éverstiger Naturvardsverkets riktvarden for KM
skall hanteras med restriktioner. Innan eventuell efterbehandlingsatgard satts in
ska kontakt tas med tillsynsmyndigheten. Tillsynsmyndigheten utgérs i detta fall av
Miljoforvaltningen i Géteborgs stad.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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2 Inledning

COWI AB (COWI) har pa uppdrag av Fastighetskontoret genomfort en miljoteknisk
markundersokning pa fastigheterna Heden 42:1, 42:2, 47:2 samt 705:13 langs
Smalandsgatan.

2.1 Syfte

Syftet med den historiska inventeringen och den dversiktliga miljétekniska
markundersokningen ar att utreda forekomsten av eventuella férororeningar i mark
infor detaljplanearbete.

2.2 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar belaget i centrala Goteborg och har en storlek av
c:a 40000 mz, ytan upptas idag av stérre byggnader, parkeringsytor, vagar och
mindre grasytor.

Figur 1. Undersokningsomradets placering i centrala Géteborg. Undersdkningsomrade markerat
med orangestreckad linje. Kartkalla Google.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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Figur 2. Undersokningsomradet, fastigheter aktuella for markundersokningen ar Heden 42:1,
42:2, 47:2 samt 705:13. Kartkalla Stadsbyggnadskontoret.

Omradet som idag huserar bland annat Gamla Ullevi, Polishuset och Rattscentrum
Goteborg har tidigare kallats Tegelbruksangen och anvandes pa 1600-talet som
lertakt och beteshage. Parken och parkeringen framfor Polishuset anvandes fran
1700-talet till ca 1835 som kyrkogard for Goteborgs garnison. Sedan 1896 har
stora delar av Tegelbruks&ngen anvants som idrottsplats med initialt en cykelbana
vid sommartid och isbana vid vintertid. Gamla Ullevis férsta skepnad uppférdes
1916. Den delen av omradet angransande mot Smalandsgatan har dven den
anvants for idrottsplatser; Ullevi lilla var en arena som lag langs Smalandsgatan
1930-1960 innan Polishuset byggdes pa platsen? 2.

1"Det gamla Goéteborg" http://gamlagoteborg.se/om-det-gamla-goteborg/
2 Wikipedia "Gamla Ullevi (1916), https://sv.wikipedia.org/wiki/Gamla_Ullevi (1916)

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx


http://gamlagoteborg.se/om-det-gamla-goteborg/
https://sv.wikipedia.org/wiki/Gamla_Ullevi_(1916)

COWIL
MILIOTEKNISK MARKUNDERSOKNING, SMALANDSGATAN, GOTEBORG 9

i —

|drott en Ullew: |

i1

};i"“ e
\4’.“ 1 '!1, ——
¢ ™

{ A | - N ‘ ) ‘
g St Smdltands ?"‘:nlnnh- ‘ /‘
e on > - {.ﬂ
o n :- o /.ﬁusﬂ P -

Figur 3. Tegelbruksangen 1921, Gamla Ullevi i nordvastra hornet, planerade Ullevi lilla (byggdes
1930) i sydostra hérnet samt Garnisonskyrkogarden markerad i morkgront ost
om Gamla Ullevi, kalla "Det gamla Goteborg" http:/gamlagoteborg.se/om-det-
gamla-goteborg/.

Enligt SGU:s jordartskarta® underlagras omradet framst av post-glacial lera samt
en liten knalle urberg som aterfinns i sydostra delen.
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Figur 4. Jordarter vid Sméalandsgatan, ljusgul innebér postglacial lera och rosa urberg, kalla SGU.

Enligt EBH-kartan“ finns inga riskobjekt identifierade i narhet av
undersokningsomradet.

DA den storsta delen av markytorna inom aktuell fastighet utgors av delvis
hardgjorda ytor bedoms den nuvarande exponeringsrisken for manniskor som liten.

3 Sveriges geologiska undersokning, Jordartskartan 1:25000 — 1:100000,
https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

4 Lansstyrelsen Vastra Gotaland, EBH-kartan; databas dver misstankta eller
identifierade fororenade omraden, https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38¢c
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Den stérsta risken fér exponering och eventuell féroreningsspridning foreligger i
samband med markarbeten.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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3 Genomfdrande

Undersdkningen genomférdes i enlighet med SGF:s Falthandbok 2013:2 och
Arbetsmiljoverkets publikation "Marksanering — Om halsa och sakerhet vid arbete i
férorenade omraden”.

3.1 Provtagning av jord

Den miljotekniska markundersdkningen genomfordes den 11 februari 2020.
Markprovtagning utférdes med borrbandvagn och skruvprovtagning vid
provtagningspunkterna CWMO01-CWMO07, se Figur 5 och Figur 6, punkt CWMO08
utgick se avsnitt 4.3. Samlingsprover uttogs med 0,5-1 metersintervaller samt vid
foréndring av jordart, farg eller lukt ner till och med 4 meter, borrstopp eller ett
konstaterat naturligt jordlager. Utifran faltobservationer och analys avseende
tungmetaller med hjalp av ett handhallet XRF-instrument valdes ett urval av
jordproverna ut for analys. Proverna analyserades med avseende pa metaller och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) pd ackrediterat laboratorium ALS
Scandinavia. Jordprovtagning utférdes i enlighet med rekommendationer och
riktlinjer fran SGF>5.

P S i 5

Figur 5: Provtagning med skruvborrning i den s kallade Garnisonsparken mellan
Polismyndigheten och Réttscentrum Goéteborg, punkt CWMO7.

5 SGF rapport 2:2013. Falthandbok. Undersokningar av fororenade omréden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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Figur 6: Kartbild visande lage for provpunkter markerade med ljusorange prick.
Undersokningsomradet ar markerat med orangestreckad linje och ej tillgangligt
omrade p& Polismyndighetens bakgéard ar markerat med rott korsraster mot vit
bakgrund, se avsnitt 4.3. Kartkalla Stadsbyggnadskontoret.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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4 Resultat

4.1 Riktvarden

Analysresultaten jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad
mark (Rapport 5976)¢. Kanslig markanvéndning (KM) innebar att markkvaliteten
inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna,
aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid utan risk for paverkan.
De flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Mark med halter
under KM kan anvandas till bl.a. bostader, odling och grundvattenuttag. Mindre
kanslig markanvandning (MKM) innebér att markkvaliteten begransar val av
markanvandning. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas i
omradet under sin yrkesverksamma tid samt barn och &ldre som vistas i omradet
tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som ar av betydelse
vid mindre kanslig markanvéandning, till exempel kan vegetation etableras och djur
tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa ett avstand av c: a 200 meter fran
omradet och ytvatten skyddas. Mark med halter under MKM kan anvandas till
exempelvis kontor, industrier och vagar. Dagens och framtida markanvandning
langs Smalandsgatan bedoms motsvara kanslig markanvandning (KM).

6 Naturvardsverket rapport 5976, 2009, "Riktvarden for fororenad mark,
Modellbeskrivning och vagledning

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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4.3 Avvikelser

Punkt CWMO08 kunde ej sattas pa planerad yta pa grund av att den var belagen
inom Polismyndighetens avsparrade omrade och darmed ej tillganglig for
provtagning. Da denna avsparrning géllde hela den delyta som CWMO08 skulle
representera kunde heller ej punkten flyttas och utgick darfor helt, se Figur 7.

Figur 7. Otillgangligt omréde belaget Polismyndighetens bakgard markerat med rott korsraster.
Kartkalla Stadsbyggnadskontoret.

4.4 Faltobservationer

Jordprovtagningen genomfordes i blast, molnighet och en temperatur pa 6°C.

Undersokningsomradet bestar framst av asfalterade parkeringsytor, men ocksa en
liten del grasmatta/parkomrade dar punkt CWMO03-04 samt CWMO7 var belagna.

Vid undersokningstillfallet konstaterades att den generella jordlagerféljden, under
asfaltsyta respektive mulljord vid grasmatta, bestar av ett 6vre fylinadslager
friktionsmaterial med en méaktighet pa 0,5-2,0 meter. | fyllet aterfanns tegelbitar i
ett flertal punkter. Under friktionsmaterialet aterfanns naturlig torrskorpelera
forutom i punkt CWMOS5 déar ett varvat siltigt sandigt lager underlagrade
fylinadsjorden.

Grundvatten noterades i denna punkt, CWMO5, pa djup 3-4 m under markytan.

| punkt CWMO3 noterades lukt av petroleum vid djup 0,5-1,5 m under markytan. |
Ovrigt forekom inga avvikande lukter eller synintryck vid aktuell skruvprovtagning.

4.5 Analyser

Analyserade parametrar med avseende pa utford jordprovtagning kommer att
redovisas i detta stycke. Resultattabellerna som féljer redovisar enbart de punkter

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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dar halter av aktuella &mnen 6verskrider de jamférande riktvardena for KM eller
MKM. En sammanstéllning av samtliga analysresultat kan ses i Bilaga 2.
Analysresultat och analysrapporterna i sin helhet kan ses i Bilaga 3
Analysrapporter.

45.1 PAH

En sammanfattning dver analyserade jordprover med avseende pa PAHer kan ses
i Tabell 1.

Parameter 2PAH-L 2PAH-M 2PAH-H 2PAHcancerogena | 2PAHsvriga
Punkt Djup/Enhet mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
CWMO01 0-0,5 <0.15 <0.25 <0.25 <0.20 <0.50
CWMO02 0,5-1,0 <0.15 <0.25 <0.25 <0.20 <0.50
CWMO03 0,5-1,0 0.20 6.65 4.42 4.04 7.24
CWMO03 1,5-2,0 4.24 67.7 42.5 38.6 75.8
CWMO04 0,5-1,0 <0.15 2.50 3.43 3.07 2.85
CWMO05 1,0-2,0 <0.15 <0.25 <0.25 <0.20 <0.50
CWMO06 0-0,5 <0.15 0.67 1.08 0.96 0.79
CWMO07 0-0,5 <0.15 0.33 0.49 0.49 <0.50
Km? 3 3,5 1 -- --
Riktvarden MKM? 15 20 10 -- -
1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende
pa kanslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009; 2016).
3 = Avfall Sveriges rekommenderade haltgrénser fér klassificering av fororenade

Tabell 1. Analyserade jordprover med avseende p& PAHer (mg/kg TS).

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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4.5.2 Metaller

En sammanfattning dver analyserade jordprover med avseende p& metaller kan
ses i Tabell 2.
En sammanstéllning av samtliga analysresultat kan ses i Bilaga 2.

Parameter As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni \ Zn
Punkt Djup/Enhet | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS

CWmo1 0-0,5 0.543 30.5 9.72 <0.1 2.73 7.14 7.88 <0.2 4.35 11.8 56.1
CWMO02 0-0,5 0.502 78.7 27.6 0.235 2.55 4.63 13.1 <0.2 4.80 9.47 161
CWMO03 0-0,5 3.38 104 58.4 0.322 7.08 33.8 17.8 0.427 12.9 35.6 266
CWMO03 1,5-2,0 4.24 88.8 40.2 0.217 6.15 22.4 17.3 0.236 13.0 36.2 126
CWMO04 0,5-1,0 2.20 185 66.6 0.226 9.17 48.1 16.6 0.365 13.6 45.0 210
CWMO05 0-1,0 4.47 410 103 0.864 6.67 54.1 25.8 <0.2 10.1 29.6 552
CWMO06 0,5-1,0 8.00 154 59.3 0.272 8.07 78.6 14.8 1.09 21.1 31.3 88.6
CWMO07 0-0,5 16.0 156 19.8 0.149 11.3 38.4 34.0 <0.2 20.6 50.0 90.5
Km? 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250

Riktvirden MKM? 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500

Tabell 2. Analyserade jordprover med avseende pa& metaller (mg/kg TS).

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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5 Diskussion

Langs Smalandsgatan pa fastigheterna Heden 42:1, 42:2, 47:2 samt 705:13 i
Goteborg har COWI genomfort en miljoteknisk markundersdkning vilken inkluderat
provtagning av jord.

Aktuell jordprovtagning har under hardgjord eller grus-/grasyta pavisat
fylinadsmassor/friktionsmaterial i samtliga provtagningspunkter vilka stallvis
innehallit antropogena material som tegel.

| provtagna punkter ifrdn omradets vastra del; CWMO01-02 har férorenande amnen
detekterats men avseende samtliga analyserade parametrar i halter under
tillampbara riktvarden.

Forhojda fororeningshalter av PAHer i jord har aterfunnits stallvis i omradet, halter
overskridande riktvarden har pavisats i fyllnadsjorden pa olika nivder mellan 0-2 m
u my i punkterna CWMO03, CWMO04 och CWMO06. Inga fororeningar ar avgransade i
vertikal- och horisontalled.
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Figur 8: Smalandsgatan 6versiktskarta med oversiktligt analysresultat avseende PAHer for varje
provpunkt; orange = halt>MKM, gul = halt>KM, gron = halt<KM. Begransande
férorening dver MKM redovisas for respektiveprovtagningspunkt.

Forhojda fororeningshalter av metaller i jord har aterfunnits stallvis i omradet, halter
overskridande riktvarden har pavisats i fyllnadsjorden p& olika nivaer mellan 0-1

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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m u my i punkterna CWMO03-CWMO7. Inga fororeningar ar avgransade i vertikal-
och horisontalled.
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Figur 9. Smalandsgatan 6versiktskarta med oversiktligt analysresultat avseende metaller for varje
provpunkt; orange = halt>MKM, gul = halt>KM, grén = halt<KM. Begrénsande
fororening éver MKM redovisas for respektiveprovtagningspunkt.

Exponeringsriskerna for manniskor med avseende pa pavisade metall- och PAH-
fororeningar bedéms som liten. De PAHer som patraffats i de hogsta halterna
aterfinns enbart i en punkt; CWMO03 och i denna pa 1,5-2,0 m djup. Da pavisade
amnen tillhér de medel- och hégmolekylara PAHerna, och saledes inte ar
lattflyktiga, kan risken for angintrangning anses |&g. Halter 6ver MKM skall daremot
tas i beaktande vid ett framtida markarbete déarvid den storsta risken for exponering
och féroreningsspridning bedéms uppkomma.

Riktvarden fér MKM avseende barium och zink &r inte halsoriskbaserad utan styrs
utav parametern skydd av markmiljd, vilken kan anses som narmast obefintlig i ett
fylinadsjordslager under hardgjord yta i en urban miljé. Darav bedéms pavisade
metallhalter inte utgora en riskfaktor, men sdsom ovan namnda PAHer finns en
exponering- och spridningsrisk vid markarbete som bér beaktas.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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5) Slutsats

Den genomforda miljétekniska markundersokningen har pavisat att det under
hardgjord yta aterfinns friktionsmaterial med stallvisa féroreningshalter i jord
overskridande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning
(KM) samt i tva punkter dverskridande mindre kanslig markanvandning (MKM).

Vid en eventuell nyetablering inom aktuellt omréde och med avseende pa pavisade
fororeningar gor COWI bedomningen att efterbehandlingsatgarder kommer att bli
nddvandiga. Vid ett framtida markarbete med schaktning och bortskaffande av
massor kommer en hantering av férorenade massor bli nédvandig.

Utifrdn genomford undersokning kan foljande slutsatser dras:

> COWI beddmer att avseende framtida detaljplanearbete ar en eventuell
nyetablering pa aktuella fastigheter fullt méjlig att genomféra. Da forekomsten
av markfororeningar pavisats i halter 6ver MKM innebar det vissa restriktioner
i samband med markarbeten och hantering av schaktmassor. Innan
markarbeten paborjas ska en anmalan om efterbehandlingsatgarder skickas
till tillsynsmyndigheten. Tillsynsmyndigheten utgors i detta fall av
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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7 Upplysning

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som &ager eller brukar en fastighet,
oavsett om omrédet tidigare ansetts vara férorenat, genast underrétta
tillsynsmyndigheten om det upptéacks en fororening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljon.

Massor med foéroreningshalter som éverstiger Naturvardsverkets riktvarden for KM
ska hanteras med restriktioner. Innan eventuell efterbehandlingsatgard satts in ska
kontakt med tillsynsmyndigheten uppréttas enligt 288 férordningen (1998:899)
miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

http://projects.cowiportal.com/ps/A132874/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A132874-0-04-RAP-001.docx
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